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Note til differentialer / totaldifferentiation

Vi starter med at definere differentialet:

y=r)  dy=Pac= p(x)x
dx

2= {er) de= e Eay= f e )ive £ (e
X dy

z =f(x1,x2,...,xn) dz =£dx1 +£dxn +---+£dxn
X, X, X,

Det er vigtigt at huske péd denne definition. Vi tager altsd differentialet af en funktion ved at tage
den partielle afledede til hver af variablene, og satte dx, bag pa. Specielt, hvis funktionen kun er af

én variabel, sa finder man differentialet ved at tage differentialkvotienten og gange med dx. (hvis

variablen hedder x).

Eks: Vi betragter en ligning fra en klassisk model:
Y=C+I1+G

Hvis Y er eksogent givet gelder:
Y=C+I+G

d@d? _d(C) o dl) y, 4G) 1o o
dY dC dl dG
0dY =1dC +1dI +dG <=>

dG =—-dC —dI

Nar vi differentierer produktionen fér vi naturligvis 0, da denne er eksogent givent, og derfor i

denne henseende ma opfattes som en konstant. C, I og G differentieret i tht. hhv. C, / og G
giver naturligvis alle blot 1. I denne model fés altsé, at vi har fuld crowding out af

investeringerne og det private forbrug tilsammen.

Der galder en reekke regneregler for differentialet. Den forste har vi faktisk allerede benyttet. Den

siger, at differentialet af en sum (eller differens) er differentialet af hver af ledene. Altsa:
dif+g)=df+dg

Desuden gelder der, at vi kan gange konstanter pa f og g séledes, at

daf+bg)=a-df + b-dg
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Den naste regel siger noget om differentialet af et produkt:

dfg)=g-df + [ dg

Eks: Vi betragter funktionen z = x> - y*

dz=y" - d(x)+x - dO)=y" 37 dx+x° - 2y dy=3x"y" dx + 2X°y dy

Eks: Vi betragter ligningen M - V=P - Y, idet vi antager at pengeomlebshastigheden V og
produktionen Y er eksogent givne. Vi vil totaldifferentiere ligningen.
M =PY
VIM+MUEYV =Y WP+PWY
VdM +M 0 =Y [P+ P[0
VdM _ YdP
M PIY
dM  dP _
_ =7

M P

Vi finder sdledes, at vaeksten i pengemangden er lig med vaksten 1 prisniveauet (inflationen).

Der gaelder ogsa en regel for differentialet af en brok.

d(gj:ng—szg g #0
g g

. . 1
Eks: Vi betragter funktionen z = n_zx
X

Inx) x*Bdx—InxR@xdx xdx—2xInxdx 1 2lnx
dz=d = X = = —— dx

2 22 4
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X

Der geelder ogsé en regel for differentialet af en sammensat funktion.

z=g(flxy) = dz=g'(flx.)df
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Eks: Vi betragter funktionen z = ln(x3 5/2)

e =dlol’ 0=l )= Loy )o@l )-
e 15/2 [ﬁyz Bx’dx +x’ deJ’): 3x2)72j)3€[;22363ydy :%dx +%dy

Eks: 951I (O) opg. 5
F(x,y)= x %Y+ z2%x + x? —(ln 2)2 ,x,yORogz>0

(1) Da F(2,0,])=20"° +1*2+02% —(In1)’ =2[° +2+0-0=2+2=4
og Fz'(x,y,z):zxz—(zlnzdj = F,(2,01)=2020-(2Mn()d)=420
Z il

sa definerer ligningen F(x, y, z) = 4 implicit z som funktion z = z(x, y) i en omegn af punktet
(x0, ¥0, z0) = (2,0, 1).

(2) 0=e™ Oldx+xe™ [dosy ldy+x[2zdz+2z° Dldx +x* Dy +yR2xldx-2Inz 3 dz
Nu indsetter vi punktet (2, 0, 1) i ligningen ovenfor:

0=dx+2dy+4dz+dx+4dy < 4dz=-2dx—-6dy - dz=—-3dx—3dy

. . . ' —_ 1 ' —_ 3
Dermed har vi samtidig, at z, =—=3 og z,=-3

(3) Saledes kan vi finde tangentplanen vha.

Z_Zo:Z;c(x()ayo)[ﬂx_xo)"'zvy(xo’yo)[ﬂy_yo)
2124 (x-2)-5(-0) = z=-br-ped

Eks: MA2 (5.6.1.d)

xu’ +v = yz} N wdx+3xu’du+dv=2y Wy} (3xu2)du + (1) Ldlv = (—u3)dx +(2y)dy}

3uv—x =4 3y [l +3u [y —dx =0 (3v)dtuu + (3u v = (1)dx + (0)dy

Denne ligning kan lases pé flere metoder, vi benytter determinantmetoden

2yMy —uw'de 1
= dx 3u _
3xu’ 1

v 3u

=3utdx+6yuldy—dx _ —3u* -1 - 6yu
9xu® —3v Oxu’ —3v Oxu’ —3v

dy




